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ANALISIS-DSC

ANALISIS-DSC cuya mision es ser referencia en
FLUIDODINAMICA y su INTERACCION con ESTRUCTURAS.
Nuestra actividad se basa en:

OptimizaCién del Diseno Se reﬂeja en:
Optimizacion de Procesos Ahorro de Costes
Industriales

Mejora de la Calidad

» Aumento Produccion
Incremento de beneficios
Disminucion de riesgos

Analisis de Eficiencia
Energética

Analisis de Contingencias
(incidentes/accidentes)

Analisis de Danos en Equipos

)

=
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SECTORES A LOS QUE NOS DIRIGIMOS

Aerondutica Naval Energia Obra Civil
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. QUE APORTAMOS?

Simular la realidad con total precision, beneficiandose de
obtener una informacion profunda de su proceso:

e Laboratorio virtual a escala real.

e Procesos donde aparezcan fluidos.

e Analisis de varios escenarios / estudios parametricos.
o

Acoplamiento de mec. de fluidos con termodinamica (diversas fases y
estados).

e Acoplamiento con otros codigos.
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Caso 01

Ul

Mezcladores

» Objetivo: estudiar tanque o reactor en el cohabitan tres especies
guimicas en los tres estados de agregacion posible.




Flujo Gas/Liquido/Sdélido en Mezcladores

e Turbina Rushton de 4 palas.
e Tanque con 4 bafles.
* Volumen tanque 4,9 m3.

 Propiedades de los fluidos:
— Fase liquida, agua.
— Fase gas, burbujas de aire.
— Fase solida, esferas catalizador.
* Inyeccion de aire debajo del agitador.

JASA-SISITTVNVY
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Flujo Gas/Liquido/Sdélido en Mezcladores

e Distribucidon del aire: (tres velocidades distintas)

Air at 25 C.Volume Fraction

[0.025
==—0.022

Air at 25 C.Volume Fraction Air at 25 C.Volume Fraction

[0.025 [0.025
=—0.022 =—0.022

—0.020

0.020 L 0.020
—0.01
0.018 ~0.018 —0.018
—0.015 R o5 —0.015
—0.012 . .
l: 0.012 0.012
0.010 l: l:
0.010 0.010
B 1 0.007 —0.007

0.005
[0.002
0.000

0.005 0.005
[0,002 [0.002
0.000 0.000

Potencia = 1.16239 [kW]
Gas Hold-Up = 0.43753 %
Velocidad Rotacion = 50 [ rev minA-1 ]

Potencia = 5.41182 [kW] Potencia = 18.3606 [kW]
Gas Hold-Up = 1.25659 % Gas Hold-Up = 2.32897 %
Velocidad Rotacion = 100 [ rev minA-1 ]  Velocidad Rotacion = 150 [ rev min*-1 |=
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Flujo Gas/Liquido/Sdélido en Mezcladores

-
e Velocidad del agua:
Water . Velocity in Stn Frame Water . Velocity in Stn Frame Water . Velocity in Stn Frame
5.000 I ST 5.000 5.000 e Ry
| B SR [T LT i
{1 B B R — :j::,,:::"r' - -
|TTTI|11-|... e pan Vddd kB dagass
| F TR EEPE R Wiad & s ol
—3.750 FF i —3.750 e —3.750
Hida b daaane "
||1||. ERE N N
Wi Eddaaeee
Irea . TR Witdddd 'II.
2.500 . 2.500 2 500 ire X
II'r " lJﬂf,J,,rfﬂl II
[, it i
> II.r' . T hLRL .;:E-:-
—1.250 |‘-, roaarpg i —1.250 — 1.250 II'.'L' ¥
2 1\,,‘,“”“ vith lli,h;:”'l-
H‘f,l.cdd)i“_‘ i L 'iulilll'
"r'.l.-rfrnir 1;]'
||- E |
0.000 0.000 0.000 ' |
I m s~-1] i [m sA-1] m sA-1] Ve
— 1 R
_U] Tia L n ‘:I.::;;r\r“ ¥ e
m Potencia = 1.16239 [kW] Potencia = 5.41182 [kW] Potencia = 18.3606 [kW]
I Gas Hold-Up = 0.43753 % Gas Hold-Up = 1.25659 % Gas Hold-Up = 2.32897 %
U Velocidad Rotacion = 50 [ rev min*-1 ] Velocidad Rotacion = 100 [ rev min”-1 ] Velocidad Rotacion = 150 [ rev minA-1 ] =
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Caso 02 1

Columnas de Burbujeo:

efecto del caudal de inyeccion

 Columnas de burbujeo: observar y estudiar los fenomenos relevantes
al modificar los caudales de inyeccion de aire.
e Colaboraciéon con Universidad de Salamanca:
e Publicado conjuntamente un articulo comparacion resultados
experimentales/CFD.




Columna burbujeo

(Contour 1)

.697e-001
.091e-001
.485e-001
.87%e-001
273e-001
.667e-001
.061e-001
.455e-001
848e-001
.242e-001
.636e-001
.030e-001
.424e-001
.818e-001
.212e-001
.061e-002
.000e-006

_ O s A N W Wl RN N 0O W

e
i Q[cm”3 sn-1]
i1

s

i

i 96

! 170
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Air at 25 C.Volume Fractio

0 0.073 0.145 0.218 (m)
I S 1
Hold-Up Hold-Up
CFD Exp Err [%]
0.0067 0.0069 3.50
0.0294 0.0263 -11.79
0.0480 0.0410 -17.11

Water . Velocity (Projection)

6.176e-001 I

4.632e-001
3.088e-001 .
1.544e-001
0.000+00

sh-1]
©
f—v X

i

POP CFD POP Exp

[s] [s] Err[%] ! POP (Plume Oscillation Period)

Gas Hold-Up (fraccion de aire en

la columna)
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Caso 03

Lecho Fluidizado

* Objetivo: observar y estudiar los fenomenos relevantes al cambiar de
arena | a arena lIl.
* Lecho Fluidizado en la combustion de residuos:

« Operacion correcta para arena |.

« Vitrificacion de la arena en zona de inyectores de aire para arena |l.
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Lecho fluidizado

Temperatura de trabajo: 800 °C.
*Distribucion de arena.

SandParticles.
1.00
i..
0.80
0.70
0. 60
0.50

0. 40

0.30

. 20
I 0.10
.00

Inyectores aire a 25 °C
3 I

t 4 (S
I -
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Lecho fluidizado

e Distribucidon de arena.

SandParticles .’
(Contour 1) |

l 6.000e- 001
5.333e-001
- 4.667¢c DO

- 4.000e-001
[ 3.333e-001
2.667e-001

- 2.000e-001

-333e-001

6.667e-002

0. 000e+000

JdSA-SISITTVNVY

Evolucion temporal de la fluidizacion en el lecho é




Caso 04

Lavadora de gases (scrubber)

* Objetivo: observar y estudiar los fendmenos relevantes al modificar los

caudales de inyeccion de liquido.

* Lavadores de gases o0 Scrubbers:
*Tratamiento de gases: Eliminar gases nocivos para el medio
ambiente de corrientes de proceso (SOx de gases de combustion y
otros). También eliminan malos olores.

Ul g




Scrubber o lavadora de gases

Altura=6.5m _
Salida Gases

Diametro =2 m

Etapas inyectores = 2 _ _
P y Filtro (demister)

Inyectores liquido

Entrada Gases

Salida liquido (slurry)
—p

JASA-SISITTVNVY
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Scrubber o lavadora de gases

® Trayectoria gotas ® Distribucion especies

1.00e+001 1.12=-005

5 (0e+00{ L _5%=-00(

0. 00e+000 0. 00e+000

[ s*-1]
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Scrubber o lavadora de gases

 Tiempo residencia gotas  Tiempo residencia gas

1. 00e+000 6. 41e-001

5.00e-001

3.21e-001

0. 00e+000 0. 0he+ 004

JASA-SISITTVNVY
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Scrubber o lavadora de gases

Inlet Outlet

* Mejoras disefio/operacion:
e Bafles homogeneizar flujo:
e Evitar zonas muertas.
« Evitar caminos preferenciales.
« Mayor namero / distribucién inyectores:
* Mayor area de contacto Gas/Liquido.

JASA-SISITTVNVY

SNOILYLNAdWOO ALIHN33S 2 3JIWYNAQ




Scrubber o lavadora de gases

* Interaccion gas-gotas:
e Inyectores.
o Filtros / demisters.
» Transferencia de calor y materia:
« Calentamiento y evaporacion gotas agua.
» Absorcion SO.,.
« Enfriamiento gas.

0SA-SISIFTVNY
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Caso 05

Simulacion Dispersion Contaminantes:
* Nubes Toxicas.
e Evaluacion Peligro Explosiones.

* Objetivo: simulacion para evaluar las consecuencias de un
hipotético escape de sustancias peligrosas de una industria quimica.

14




Nubes toxicas o escapes

e Terreno : 3,6 km x 5,2 km.

Poblacion
Industria Quimica (escape)
Viento con perfil de

' I T<~ velocidad.
e
Z (Terrena) 4

[m]

SNOILYLNAdWOO ALIHN33S 2 3JIWYNAQ
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Nubes téxicas o escapes

* Riesgo Explosidon Etano

e Limite Inferior de Inflamabilidad = 0,0375 [kg m~-3]

Riesgo Explosion si la nube
encuentra fuente de ignicion

JdSA-SISITTVNVY




Nubes téxicas o escapes

* IDLH (Immediately Dangerous to
Life or Health)Cloro

0Sa-SISIFTVNY

-
IDLH Clore {Contour 13 v

 TLV-STEL (Threshold Limit Value-
Short Term Exposure Level) Cloro

=
TLY STEL Clore {Contour 1} .
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Nubes téxicas o escapes

* Vulnerabilidad: Probabilidad de Mortalidad (Método
PROBIT)

Tiempo de
exposicion = 15 min.

Probabilidad Mortalidad {Contour 1)

JSA-SISITTVNY
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Caso 06

Procesos de Mezclay Reaccion
Quimica
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Procesos de mezcla y reaccion

« Reaccion Quimica acido/base en un sistema:

Salida

Entrada 50 % base,
50 % agua

Entrada 22 % acido,
/8 % agua

 Fendmenos fisico-quimicos:
 Mezcla de dos corrientes multicomponentes.
e Turbulencia.
e Reaccion Quimica: H,SO, + 2 NaOH - Na,SO, + 2 H,O.
e Reaccion Exotermica: 460 kJ/kg. =

 Transferencia de calor. E

JdSA-SISITTVNVY




SNOILYLNAdWOO ALIHN33S 2 3JIWYNAQ

Procesos de mezcla y reaccion

* pH « Reaction Rate

MixturePH
[Contour MMidPlane)
1_500e4 04} 1
ReactionRatz
(R0 [Contour MidPlane)
1.000e+003
- 1. 22500 [H}H [ =t
8.889e+002
- 1. 088e+041
- 7.778c+002
Q.51 1e+ MM
- 6. 667e+002
> &, B2l [ 5.556e+002
2 - & . b 7e+ MM 4 444e+002
> 5 S O4ea00 - 3.333e+002
2.222e+002
I d .02 2e+ MM
= 1.111e+002
m 2 65 0e+000
0. 000e+000
m lkg m*-3 s*-1]
|
U.JU pH outlet =7.3
n pH medio = 11.3
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CONCLUSIONES

ANALISIS-DSC reducira los costes de produccion en su
empresa debido al diseio optimizado de sus procesos
productivos realizando proyectos de ingenieria o informes
tecnicos.

ANALISIS-DSC permitira ayudar a su Dpto. Comercial como
herramienta de marketing mostrando su producto de una
manera mas atractiva.

ANALISIS-DSC le hara mas facil innovar, ya que previamente
obtiene resultados visibles de los cambios que realice.

ANALISIS-DSC ayudara prevenir y analizar accidentes en sus
instalaciones mediante informes técnicos 0 proyectos de
ingenieria.

ANALISIS-DSC aumentara los beneficios de su empresa debido
al aumento de productividad en sus procesos productivos -

gracias al uso del conocimiento de nuestra empresa. é
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CONTACTO

Para concertar una reunion técnica o para conocer mas sobre
nuestros servicios, no dude en ponerse en contacto con
nosotros. Estamos a su disposicion en:

www.analisis-dsc.com

[=7 Info@analisis-dsc.com

91 4614071, 91 4284802

@ ANALISIS-DSC
C/ Nuestra Sefiora de la Luz, 21 local Izq.
28025 Madrid

JASA-SISITTVNVY

SNOILYLNAdWOO ALIHN33S 2 3JIWYNAQ



http://www.analisis-dsc.com/�
mailto:Info@analisis-dsc.com�

	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Mezcladores
	Flujo Gas/Líquido/Sólido en Mezcladores
	Flujo Gas/Líquido/Sólido en Mezcladores
	Flujo Gas/Líquido/Sólido en Mezcladores
	Número de diapositiva 10
	Columna burbujeo
	Número de diapositiva 12
	Lecho fluidizado
	Lecho fluidizado
	Número de diapositiva 15
	Scrubber o lavadora de gases
	Scrubber o lavadora de gases
	Scrubber o lavadora de gases
	Scrubber o lavadora de gases
	Scrubber o lavadora de gases
	Número de diapositiva 21
	Nubes tóxicas o escapes
	Nubes tóxicas o escapes
	Nubes tóxicas o escapes
	Nubes tóxicas o escapes
	Número de diapositiva 26
	Procesos de mezcla y reacción
	Procesos de mezcla y reacción
	CONCLUSIONES
	Número de diapositiva 30

